
PCT/SE2004 /OOO 339 



r. 



PATENT- OCH REGISTRERlNGSVEaKET 

Patentavdelningen 



Intyg 

Certificate 



Harmed intygas att bifogade kopior Sverensstammer med de 
handlingar som ursprungligen ingivits till Patent" och 
registrerxngsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Patent- and 
Registration Office in connection with the following 
patent application. 



•^/(71 ) Sokande 



Daprox^ RB, Skarbolmen SB 



Applicant (s) 



(21) Patentansdkningsnummer 0300794-5 
Fatent application number 



(86) Ingivningsdattm 
Zfate of filing 



2003-03-24 




Stockholm, 2004-03-12 



FSr Fatent- och reg istreringsverket 
For the Fatent- and Registration Office 




Barita Oun 

P 

I Avgift 

j ; Fee ■ 170.' 



PRIORITY 
DOCUMENT 

' SUBMITTED OR TRAJNSMITTED IN 
CX)MPLIANCE Wrra ROLE 17.1(a) OR (b) 



PATENT- OCH 

REGISTRERiNGSVERKET 

SWEDEN 



Posta dress/ Adress Telefon/Phone 
Box 5055 +46 8 782 25 00 

S-1Q2 42 STOCKHOLM Vx 08-782 25 00 



Telex Telefax 

17978 +46 8 666 02 86 

PATOREG S 08-666 02 86 



S9tt bch ^arandrdning fBr avstftpdsmStning 



Tekniskt omrade 

F6religgande uppfinning avser dels ett sStt f&r avst&ndsmatning, enligt ingressen till 
patentkrav 1, och dels en givaranordning fQr avstdndsmatning, enligt ingressen till 
patentkravS. 

Teknikens st^dpunkt 

Vid raffindrer avsedda f&r pappersmassatillverkning Sndras storleken pSi malspalten 
mellan en stator och en rotor under drift till &ljd av slitage av de mot varandra vSn- 
da malsegmenten p& stator och rotor. Av kvalitetsskftl Sr det OnskvSrt att ha god 
kontroll dver malspaitens storlek och att kunna Sndra storlek pk malspalten fOr aw 
t.ex. kunna kompensera flir slitage. RafGndrer av denna typ har vanligen langa 
driftperioder, ofta flera mdimder, varfbr overvakning av malspaitens storlek bor 
kunna ske under drift 

Fdr att mMta malspaitens storlek Sr det brukligt att anvSnda givare av magnetisk typ 
som placcras stationart i statom, med mSthuvudets Sndyta i nivi med ytan mal- 
segmenten. Vid givarkalibrering fSrflyttas fbrst rotom, i roterande tillst&id och un- 
der tomgSng, axiellt i riktning mot statom tills dess att malsegmenten p& de b§da 
kommer i kontakt med varandra. I delta tUlstdnd noUstails givaren. Oenom att sedaii 
backa rotom en fdmtbestSmd strftdca kan givaren kalibreras. En av nackdelama med 
ett s&dant ^rfaiande Sr att det endast kan anvSndas p& s&dana maskiner dSr rotom 
kan kSras med god precision, d& annars noUstallningsslitaget kan bli stort, och vida- 
re kan kalibrering och kontroll av givaren endast gdras under tomgdng. 

En battre metod har visat sig vara att niontera en givare av magnetisk typ rSrlig i 
statbrn f&r att vid kalibrering kunna bringa givaren i kontakt med rotom utan att be- 
hfiva axialfSrflytta rotom. HSrvid har lagestodringen fbr givaren registrerats nfira 
givarens bort frfin malsegmraitet vSnda Snde, s&Iedes ph stort avstSnd frfin mSthuvu- 



dets andyta. Detta har medfbrt ett relativt stort avst&id mellan mStstallet och giva- 
rens Sndyta, med atfSljande sv&ighet att sSkerstaUa Onskad precision i matningama. 
da ju givaren under drift ofta Sr utsatt fiir langdSndring pi grund av temperaturvari- 
aticmer. Mot denna bakgnmd finns det behov av ftirbattrade lOsningar inom detta 
omr&de. 

Uppfinnin^ ens andam&l 

Syftet med uppfinningen Sr att gara det mOjIigt att med (Jkad precision bestSmma 
avst&idet mellan stator och rotor vid maskiner av den angivna typen. Annu ett syfte 
&■ att Sstadkomma en enkel lOsning. 

Redoearelse for upp fiiminprf^n 

Syftet med uppfinningen uppnis dels med hjaip av ett satt med sardrag enligt pa- 
tentkrav 1, odi dels med hjaip av en givaranordning med sSrdrag enligt patentkrav 
3. 

Genom att utnyttja ett nSra givaikroppens mStSnde placerat stopporgan blir det mOj- 
ligt att a en avstSndsmSssigt vSldefinierad f&rskjutningsrOrelse fSr givatkroppen vid 
den ande dar matning sker, och harigenom kan en mera noggrann kalibrering utfbras 
an vad som tidi^ffe var mOjligt. 

Ytterligare sardrag och fordelar vid lOsningen enligt uppfinningen framgar av be- 
skrivning och 6vriga patentkrav. 

Uppfinningen kommer i det fiJljande att beskrivas nSnnare med hanvisning till ett pa 
ritningen visat utft>ringsexempel. 



Figurbeskr^vp ing 
pa ritningen visar: 

fig. 1 en schematisk vy av en maskin forsedd med en anoidning enligt uppfinningen. 



fig.2 en detalj av en givarmontering i statom pk en maskin enligt fig.l, och 
fig.3 ett fbrstorat avsnitt i fig^. 



Beskrivning av utforingsexemp el 

I fig.l visas schematiskt en maskin 1 av typen raffindr avsedd f5r pappersmassetill- 
verkning, dSr uppfmningen utnyttjas. Denna maskin fir fSisedd med en i ett stativ 2 
roterbart lagrad rotor 3, som drivs av en motor 4, och som Sven kan fiJrflyttas axiellt 
i riktoing till och frto en stator 5 fiir att reglera storleken p4 en malspalt 6 mellan 
rotom 3 och statom 5. FOr kontroU av storleken pk malspalten 6 finns i statom 5 
nionterat atminstone en givaranordnmg 7 med en givare som Sr av magnetisk typ 
och lampligen arbetar enUgt reluktansprincipen. Denna typ av givare Sr vfilkSnd fbr 
feckmSn inom omrftdet. Det kan lampligen finnas tva eller flera givaranordningar 7 
^rdelade runt statom 5. 

Sasom narmare framgar av fig.2 Si bade lotom 3 och statom 5 fBrsedda med mal- 
segment 8, 9 som har en f&r mahiing av pappersmassa Ifimplig yta, och som i lamp- 
Hgt antal Sr monterade i ring pa rotor och stator. Dessa malsegment 8, 9 ar utsatta 
^r slitage under drift och fir darf&r lampligen utbytbart monterade. Vid atminstone 
ett av malsegmenten 9 ar statom 5 fiirsedd med en givaranordning 7 i vilken en gi- 
varkropp 10 ar anordnad axiellt fiJrskjutbar i ett i statom fast monterat hus 1 1, som 
t.ex. kan vara inskmvat eller pa annat satt monterat i statom 5. 1 detta fall ar huset 
11 med ett andparti inskmvat i en i statom 5 ingaende hailardel 12 f»r malsegmentet 
9. men ayen andra festsattningar &r huset 1 1 ar naturligtvis mSjliga. En manover- 
mekanism 13 ftJr att astadkomma axiell forekjutning av givarkroppen 10 i huset 1 1 
ar placerad vid den bort Mn rotom 3 vanda anden pa huset 1 1 . 1 manOvermekanis- 
men 13 kan lampligen inga en elektrisk motor 14, som via t.ex. en transmission och 
en rullskrav. lampligen med liten stigning, ar fSrbunden med givarkroppen 10. 
Harigenom kan mandvrering av givarkroppen 10 via motom 14 utfbras pa avstand 
Mn statom 5. Det ar naturligtvis ocksa m5jligt att anvanda en manuellt manOvrerad 
mekanism. Sadana manSvemiekanismer ar kanda i olika fomier och beskrivs darfbr 



inte nannare har. Ferskjutning av givarkioppen 10 relativt huset 1 1 faststalls me- 
delst en matanordning 15 anordnad i huset 1 1 i nSriieten av manOvennekanismen 
13. " 

Av fig.3 frarngSr att ett Sndparti ph huset 1 1 Sr inskruvat i haUaidelen 12 och nfir 
fram till anliggning mot malsegmentet 9. som har tjockleken a. Givarkroppen 10 
smahiar framtni, vid en sdsom stopporgan 16 utfonnad (Jvergflng, av tUl en igenom 
huset 1 1 odi malsegmentet 9 lOpande mS^de 10a, vara Sndyta p& ritningen befin- 
ner sig i nivA mcd ytan p* malsegmentet 9. Insidan av Snden pk huset 1 1 bildar i sin 
tur ett stopporgan 17, som befinner sig pa avstSndet b fr^n Snden pk huset 1 1, pch 
som Mr avsett att samverka med stqpporganet 16 pk givarkroppen 10 fSr att begransa 
den axiella rCrelsen fSr givarkroppen 10 i riktning mot rotom 3. 1 det visade laget 
har de bfida stopporganen 16 och 17 ett inbOides avsttod c, och nSr de har fdrts till 
kontakt med varandra kan siledes matanden 10a i det med streckade linjer visade 
laget sticka ut en stracka c ur malsegmentet 9. 

FQr att sakerstaUa att de bdda stoppoiganai 16 och 17 i anliggningsl^e mot var- 
andra veridigen kan f& god inbikdes kontakt och darvid med god precision kan defi- 
niera det inbOrdes laget mellan givarkroppen 10 och huset 1 1 ar stopporganet 16 har 
utfdrt med tander 18, vilkas spetsar ar riktade mot stoppoiganet 17. Aven om det 
t.ex. via spalten kring matanden 10a rSkat tranga in fororeningar i utrymmet mellan 
de bada stopporganen 16 och 17 kan harigenom tandemas spetsar tranga igenom 
dessa ©roreningar och na kontakt med stopporganet 17. Antalet tander 1 8 och deras 
utfoimning kan naturligtvis varieras alltefter behov och finskemai. Eventuellt kan 
stopporganet 17 ha en liknande utformning. 

Under anvandning av givaranordningen 7 komm^ matanden 10a pa givarkroppen 
10 och malsegmentet 9 att n5tas ned i samma takt, varfbr avstandet c mellan de bSda 
stopporganen 16 och 17 kommer att fbrbli konstant Detta g6r det mOjligt att med 
(Jkad precision kontroUera laget av andytan pa matanden 10a. enligt fbljande: 
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I samband med montering av givaranordningen 7 placeias Sndytan p& mStSnden 1 Oa 
i niv& med ytan p& malsegmentet 9, varvid s&ledes stopporganen 16 och 1 7 har ett 
inbSrdes avstSnd c. Matanordningen 15 indikerar hSrvid ett visst lage fbr givarkrop- 

5 PenlOrelativthusetll.Genomattdarefter.medrotor3ochstator5p&tillrfickli^ 
^ ^°'^"'^^^desavstand,fdrflyttagivaitaoppenlOtiUanli^^ 

16 och 17 £ls ett samband mellan registrerad fSrflyttmng och verklig forflyttning c 
av andytan p& mfitSnden lOa. DSrefter sker fbrflyttning av givarkroppen 10 tillbaka 
till u^dngslaget. 
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NMr sedan maskinen 1 skall tagas i bruk f&rflyttas mathuvudet 10a till anliggning 
mot malsegmentet 8 pft rotom 3, som hSrvId roterar. Detta ger ett kontaktlSge fbr 
givarkroppen 10. F6r att hfirvid pft ett sSkert sStt faststSlla nSr kontakt intrSffar mel- 
lan matanden 10a och malsegmentet 8 pd rotom 3 kan t.ex. en pk givarkroppen 10 
vid man5vermekanismen 13 placerad accelerometer 19 utnyt^as. Denna registrerar 
de vibrationer som uppstSr vid kontakt och avger en motsvarande signal, som gOr 
det mOjligt att avbryta fiammatningen av givarkroppen 10 i tid. Eventtielh kan Sven 
huset 1 1 vara fbisett med en accelerometer Sir att registrera s&dana kontaktvibratio^ 
ner. Efter etablerad kontakt med malsegmentet 9 backas givarkroppen 10 till sitt ut- 
gSngslage. pa basis av det tidigare etablerade sambandet mellan verklig och regi- 
strerad fiSrflyttning f&r givarkroppen 10 kan nu avst&idet mellan statbr och rotor be- 
stammas med god precision, vilkct mdjliggOr en noggrann installing av storleken 
pa malspalten 6. 



^ For att sakerstalla fortsatt god precision ar det mojligt att efler en tids drift ftira isar 

rotor och stator tilhackligt fiJr att den i samband med montering av givaranordning- 

. ®°'^"*^'"^^Jibreringen skall kimnaupprepas.Han^id kan en eventtiellterforder^ 

: lig komgering av det tidigare anvanda sambandet mellan registrerad och verklig 

: fiirflyttning av andytan p4 matanden 10a gQras. Efter utfbrd kontroU kan normal 

: 30 drift aterupptagas. 
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Storleken pd malspalten 6 ar ofta ca 2 mm eller mindre, och £Br att hSrvid sakerstalla 
att erforderliga matningar enUgt ovan kan gOras ar det lampligt att avstandet c mel- 
lan de bAda stoppoiganen 16 och 17 uppgdr till minst ca 3mm. 

Med tanke pit att en maskin 1 av den har beskrivna typen ar stor, med en diameter p4 

rotor och stator av storl^ordningcn 1.5 - 2 m, och rotom 3 roterar med ett varvtal 

av storleksordningen ca 1500 - 1800 rpm, ar det viktigt att storleken pa malspalten 6 

kan kontroUeras vai. Det ar harvid lampUgt att anvanda flera givaranordningar 7 i 

syfle att kontrollera att malspalten 6 har samma storlek runtom. Malsegmenten 8,9 

kan nStas ned i en sSdan takt att en rotorfbrflyttning pi ca 2 mm/ 2000 h blir nOd- 

vandig fBr att bibehftUa spaltstorleken, och det ar darf&r uppenbart att det ar nSd- 

vandigt att med god precision kunna dvervaka spaltstorleken fbr att kunna gSra 

lampliga jusferingar av rotoms lage i syfte att uppratthaila en bestamd produktkva- 
15 Htet. 
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Genom att enHgt uppfinningen anordna ett referensstaile flir givarkroppens 10 fBr- 
flyttning vid sjaiva matanden 10a p& givariooppen minskas risken fSr felmatning till 
ftJljd av temperaturinflytande och darav fiSrorsakad langdutvidgning hos givarkrop- 
pen 10 mellan andytan pk mathuvudet 10a och det stalle vid manSveraiekanismen 
1 3 dar fbrflyttningen av givarkroppen 10 registreias. 



Patentkrav: 

1. Satt fbr avstandsmatning mellan en stator (5) och «i deima motstftende rotor (3) i 
en maskin, specieUt en raffinOr avsedd f&rpappeismassatillverkning, dSr statom Sr 
fBrsedd med fttminstonc en givaranordning (7) av magnetisk typ, vilken Sr avsedd 
att samverica med en motst^ende yta p& rotom, och dfir en givarkropp (10) Sr axiellt 
rorlig i ett i statom monterat hus (1 1). varvid givaranordningen kalibreras genom att 
givarkroppen f*flyttas en stracka i riktning mot rotom och d^ 
storldc relateras till signalvSiden frto givaranordnmgen, kiinnetecknat av att fSr- 
flyttningen gOrs s& stor att kontakt uppstfir meUan pa fbmtbestamt inbdrdes avstSnd 
(c) anordnade och med varandra samverkande stopporgan (16,17) i givaranordning- 
en, dar det ena stopporganet (16) ar anordnat p& givarkroppen (10) och det andra 
stopporganet (17) ar anordnat i huset (1 1). 

2. satt enligt krav 1, kannetecknat av att fbrflyttningen pabSrjas frSn ett iSge dar 
anden pa givarkroppen (10) befinner sig i nivh med ett mot rotom (3) vant malseg- 
ment (9). 

3. Givaranordning fer avstSndsmatning mellan en stator (5) och en denna motstden- 
de rotor (3) i en maskin, speciellt en raffinQr avsedd fbr pappeismassatillverkning, 
varvid givaranordningen (7) ar av magnetisk typ och ar avsedd att monteras i statom 
fbr att samverka med en motstSende yta p& rotom, och varvid en givarkropp (10) ar 
axiellt rbrlig i ett f&r montering i statom avsett hus (1 1) och ar kopplad till en manb- 
vemiekanism (13) fiir axiell fiJrskjutning av givarkroppen relativt huset, kanne- 
tecknad av att givarkroppen (10) p& ett fdmtbestamt avstSnd (e) fran andytan p& sin 
matande (1 Oa) har ett stopporgan ( 16) avsett fbr samverkan med ett motsyarande 
stopporgan (17) inuti huset (1 1), och att detta avsttod (e) med ett fbratbestamt mfttt 
(c) bverstiger avstfindet (d) meUan husets stopporgan (17) och ancfytan pA givar- 
kroppens matande (lOa) d& givarkroppen befinner sig i normalt matlage i statom. 
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4. Givaranordning enligt krav 3, kinnetecknad av att givaikroppens stopporgan 
(16) ar utfiirt med tander ( 1 8), vilkas spetsar Sr riktade mot husets stopporgan ( 1 7). 

5. Givaranordning enligt krav 3 eller 4, kSnnetecknad av att husets stopporgan (17) 
ar vSsentligen ringformigt och ar anordnat vid anden pa huset (1 1). 

6. Givaranordning enligt nSgot av kraven 3-5, kSnnetecknad av att i nonnalt mat- 
lage fijr givaikroppen (10) ar avstfindet (c) mellan de bada stopporganen (16,17) 
minst lika stort som malningsspalten (6) mellan rotom och statom. 



Sammandrag: 

En givaranordning fbr avstandsmStning mellan en stator och en rotor i en maskin Sr 
av magnetisk typ och Sr avsedd att monteras i statom fSr att samverka med en mot- 
staende yta pa rotom. En givarkropp (10) Sr axieUt rdrlig i ett statormonterat hus 
(1 1) med hjaip av en manevermekanism (13) och har pi ett fbrutbestfimt avstSnd (e) 
Mn sin findyta ett stopporgan (16) fbr samverkan med ett motsvarande stopporgan 
(17) i huset. Detta avsttod (e) 6verstig» med ett ftrutbesffimt m&t (c) avstSndet (d) 
mellan husets stopporgan (17) och Snden pa givarkroppen (10) da denna befinner 
sig i normalt matlfige. Dessa stopporgan (16,17) m6jligg6r en speciellt noggrann 
kalibrering av givaranordningen. 



(Fig.3) 



